This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



PCT WELTORGANrS ffS™Jo^l GE BQ TrGES EIGENTUM 

I NTER NATIONALE ANMELDUNG VEROl^N^ICHT NACH DEM VERTRAH tmFR hip 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBI^ 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
G03G 15/00, 15/02 



Al 



(11) Internationale VerdfTenUichungsnummer: WO 97/37285 



(43) Internationales 

VerofTentlichungsdaturn: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE97/00663 
(2T'<i .ernationales Anmeldedatum: 27. Mara 1997 (27.03.97) 



(30) Prioritatsdaten: 
196 12 637.1 



29. Marz 1996 (29.03.96) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alie Bestimmungsstaaten ausser US): OCE 

PRINTING SYSTEMS GMBH [DE/DE]; Siemensallee 2 
D-85586 Poing (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erflnder/Anmelder (nur fiir US): MAESS, Volkhard 
[DE/DE]; Max-PIanck-Strasse 83, D-85435 Erding (DE) 
SCHLEUSENER, Martin [DE/DE]; Ludwig-Festl-Strasse 
13, D-85604 Zomeding (DE). 

(74) Anwalte: SCHAUMBURG, Karl-Heinz usw.; Postfach 86 07 
48, D-8I634 MUnchen (DE). 



9. Oktober 1997 (09.10.97) 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT BE 
CH, DE. DK, ES. FI, FR, GB. GR, IE, IT, LU, MC NL 
PT. SE). 



Veroffentlicht 

M it inter nationalem Recherchenberichu 

Vor Abiauf der fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist. Vcroffentlichung wird wiederhott falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: PROCESS AND ARRANGEMENT FOR OPTIMISING CHARGE PATTERN FORMATION ON A PHOTOCONDUCTOR 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM OPTIMIEREN EINER LADUNGSBILDERZEUGUNG ALT EINEM 
rO TvJLEri fcK 

(57) Abstract 

The disclosure relates to a process for optimising charge pattern formation. In order 
to determine (step 3) an optimised exposure energy (H) for a given charging potential (V c ) 
of a photoconductor. a sensitivity factor (K) is calculated (step 3). In addition, a process 
is described whereby an optimised charging potential (V c ) is calculated on the basis of the 
sensitivity factor (K) for a given exposure energy (H). 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird ein Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung bei 
dem zum Bestimmen (Schritt 3) einer optimierten Belichtungsenergie (H) bei vorgegebenem 
Aufladepotential (V c ) eines Fotoleiters ein Empfindlichkeitsfaletor (K) ermittelt wird (Schritt 
3). Aufierdem wird em Verfahren erlautert, bei dem ausgehend vom Empfindlichkeitsfaletor 
(K) bei vorgegebener Belichtungsenergie (H) ein optimicrtes Aufiadepotential (V c ) ermittelt 
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Beschreibung 

Verfahren una Anordnung zum Optimieren einer Ladungsbilder- 
zeugung auf einem Fotoleiter 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Optimieren einer 
Ladungsbilderzeugung auf einem Fotoleiter von elektrofotogra- 
fischen Druck- und Kopiereinrichtungen . 

10 An die mittels elektrof otograf ischen Druckeinrichtungen er- 
zielbaren Druckergebnisse werden, verglichen mit den mittels 
elektrofotograf ischen Kopiergeraten erzielbaren Kopierergeb- 
nissen, vom Benutzer erheblich hohere Qualitatsanforderungen 
gestellt. Von Benutzern der Kopiergerate werden daher auch 

15 Kopierergebnisse akzeptiert, die verglichen mit der Kopier- 
vorlage etwas schlechter sind. 

Da elektrof otograf ische Druckeinrichtungen jedoch zumeist in 
Verbindung mit EDV-Anlagen verwendet werden und die Einflufi- 

20 moglichkeiten des Bedieners auf die Druckqualitat insofern 
gering sind, bestehen bei elektrof otograf ischen Druckeinrich- 
tungen aufierst hohe Qualitatsanforderungen. Um diesen hohen 
Anforderungen gerecht zu werden, ist es erf orderlich, die 
zulassigen Toleranzbereiche bei elektrofotograf ischen Prozes- 

25 sen zu verringern. 

Elektrofotografische Druckeinrichtungen bedrucken beispiels- 
weise Einzelblatter . Oder Endlospapier, inden auf einem Foto- 
leiter, der vorzugsweise die Form einer Trommel hat, ein 

30 latentes Bild erzeugt wird. Kierzu wird der Fotoleiter auf 
ein definiertes Auf ladepotential aufgeladen. AnschlieJiend 
wird mittels einer Belichtungseinrichtung, die dem Fotoleiter 
punk-ueli Energie zufuhrt, ein latentes Bilda auf dem Foto- 
leiter erzeugt, indem die Ladung in den Bereichen ces Fotc- 

25 2eiters durch Belichcen soweit verringert wird, dafl diese 
Bereiche in anschlieflenden Ausdruck beim sogenar.ncen "charged 
area development" (CAT: we 13 bleiber. bzw. beir= scgenannte- 
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"discharged area development" (DAD) mit Toner eingefarbt 
werden. Ira Anschluli an das Belichten wird auf den Fotoleiter 
mit Hilfe einer Entwicklungseinrichtung Toner aufgebracht, 
der an den geladenen Bereichen ( CAD- Verf ahren) bzw. an den 
entladenen Bereichen (DAD-Verf ahren) des Fotoleiters haften 
bleiben. 

Das .Tonerbild auf dem Fotoleiter wird anschlieJiend beispiels- 
weise auf Papier oder einen anderen Auf zeichnungstrager uber- 
tragen und in einer nachgeordneten Fixierstation durch Erwar- 
roen in den Auf zeichnungstrager eingeschmolzen oder mit diesem 
durch beim Schmelzen des Tonerbildes entstehende Adhasions- 
krafte verbunden. Nach Ubertragen des Tonerbildes auf den 
Aufzeichnungstrager wird der Fotoleiter vollstandig entladen 
und von restlichem Toner gereinigt, urn ahschlieftend ziir Vor- 
bereitung der nachsten Belichtung wieder vollstandig auf ein 
festgelegtes Potential aufgeladen zu werden. 

Wie Figur 1 veranschaulicht, nimmt beim Belichten des Foto- 
leiters dessen Potential von einem Auf ladepotential V2, auf 
das der Fotoleiter vor dem Belichten geladen wurde und das 
mittels einer Auf ladungsregelung konstant gehalten werden 
kann, entlang einer Kennlinie Kl bzw. K2 bis auf ein erheb- 
lich niedrigeres Potential VD1 bzw. VD2 ab. Das Potential 
belichteter Bereiche hangt einerseits von der Hohe der Be- 
lichtungsenergie, der Belichtungsdauer und der Hohe des Auf- 
ladepotentials V2 ab. 

Andererseits wird die Entladungskennlinie Kl, K2 und dair.it 
die Kohe des Potentials belichteter Bereiche auf dem Fotolei- 
ter beispielsweise auch durch f ertigungsbedingte Schwankun- 
gen, die Qualitat des Fotoleiters, dessen Alter, dessen Tem- 
peratur sowie durch den aktuellen Prozeflzustand, wie bei- 
spielsweise den Anfang eines Druckvorgangs, langere Pauser. 
zwischen einzelnen Druckvorgangen oder unterschiecliche Umge- 
bungseinfiusse beeinflufit. Hieraus ergeben sich Poter.tial- 
schwa-kunge.n VD1, VD2 der beiichteten 3ereiche des Fctolei- 
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ters, die aufgrund der dadurch bedingten unterschiedlicher. 
Toneraufnahme in der Entwicklungseinheit zu Qualitatsschwan- 
kungen eines herzustellenden Druckbildes fuhren. 

5 Zum Ausgleich von Temperaturschwankungen ist es bekannt, den 
Fotoleiter wahrend des gesamten Betriebs auf konstanter Tem- 
peratur zu halten. Teilweise wird der Fotoleiter sogar unun- 
terbrochen auf konstanter Temperatur gehalten. Nachteilig ist 
hierbei, dafl eine entsprechende Heizung vorgesehen sein'mufi, 
10 durch die erhohte Energiekosten entstehen. Aufierdem wird 
durch die Heizung nur einer der vorstehend genannten Einflufi- 
faktoren beeinflufit. 
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Es ist weiterhin bekannt, zum Ausgleich von Quali tatsschwan- 
kungen des Druckbildes in Abhangigkeit von bestimmten Parame- 
ter die Tonerkonzentration zu variieren. Hiermit kdnnen al- 
lerdings nicht samtliche Qualitatsschwankungen ausgeglichen 
werden. Insbesondere konnen durch ein Verandern der Tonerkon- 
zentration Raster- Oder Feinlinien-Wiedergaben nicht in glei- 
20 cher Weise konstant gehalten werden. 

Aus dem japanischen Dokument JP 6-230642 (A) bzw. der zugehp- 
rigen japanischen Patentanmeldung HE I sei 5-15327 ist" ein 
Verfahren bekannt, bei dem zum Optimieren der Ladungsbilder- 
zeugung die Entladekennlinie des Fotoleiters abhangig von der 
Belichtungsenergie durch mehrmaliges Messen des Entladepoten- 
tials bei unterschiedlichen Belichtungsenergien und eine 
aaschlieflende Approximation zwischen den Meflwerten bestimmt 
wird. Nachteilig ist, da3 sowohl mehrere Messungen benotigt 
werden, und aufierdem anschiiefiend approximiert werden mufi, urn 
den optimalen Wert fur die Belichtungsenergie zu ermittein. 

In der US-A-4, 855, 766 wird ein Verfahren zum Ermittein eines 
optimalen Auf ladepotentials und einer optimalen Belichtungs- 
energie erlautert, bei dem das Auf ladepotential bzw. die 
Belichtungsenergie schrittweise urn einen vcrgegebenen Bet-ag 
erhcht wire, bis ein Scilwert erreicht ist. Somit sir.d b-I 
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diesem Verfahren in der Regel eine Vielzahl von Iterati 
schritten durchzufuhren, bis der Sollwert fur die Differer 
aus dem Entladepotencial und dem Auf ladepotential bzw. der 
Sollwert fur den Anstieg der Entladekurve des Fotoleiters bei 
einer optimalen Belichtungsenergie erreicht ist. 

Aus - DE-OS 21 41 713 ist ein Verfahren zur Stabilisierung 
eines Ladungsbildes bekannt, bei dem bei vorgegebener Belich- 
tungsenergie das optimaie Auf ladepotential zwar mit eineir: 
Oder zwei I terationsschritten ermittelt werden kann, zuvor 
aber Koef f izienten von Funktionen zu bestimmen sind, die aus 
einem Modell des Fotoleiters abgeleitet wurden und demzufolge 
eine Vielzahl von Einf luiigroSen beriicksichtigen. Dadurch 
werden die Formeln aber sehr komplex und die Rechenzeit fur 
die Berechnung der Koef f izienten steigt. Letztlich miissen 
sechs Wertegruppen des Auf ladepotentials und des Entladepo- 
tentials gemessen werden, bis dann durch Auflosen eines Giei- 
chungssystems die gesuchten Koef f izienten ermittelt werden 
konnen. Die Koef f izienten kdnnen dann aber noch grofie Fehler 
haben. Alternativ wird ftir die Bestimmung eines der Koef f izi- 
enten jeweils die Aufnahme einer Vielzahl von MeAwerten vor- 
geschlagen, aus denen dann mit den aus der linearen Optimie- 
rung bekannten Verfahren die gesuchten Koef f izienten mit der 
erforderlichen Genauigkeit ermittelt werden. 

Die US-A-4,502,777 offenbart eine Vielzahl von physikalischen 
Zusammenhangen bei einem Kopiervorgang und gibt darauf auf- 
bauend ein vergleichsweise aufwendiges Verfahren zur Korrek- 
tur der Auf ladespannung bzw. des durch die Auf iadeeinheit 
flieiienden Stromes an, das ohne Messung des Auf ladepotentials 
Oder des Entladepotentials durchgefuhrt wird. Beim Erlautem 
der physikalischen Zusammenhange wird auch ein I terationsver- 
fahren zur Bestimmung des Auf ladepotentials bzw. des durch 
die Aufladevorrichtung fiielienden Stroms bei konstanter Be- 
lichtungsenergie angegeben. Neben den rr.ehrfach auszuf uhrenden 
Iterationsschritten hat dieses Iterationsverf ahren jedoch den 
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Nachteil, dafi es eine.n etwa linearen Zusammenhang zwischen 
Entladepotential und Beiichtungsenergie unterstellt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein einfaches Verfahren zum 
Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf einem Fotoieiter 
von elektrofotografischen Druck- und Kopiereinrichtungen 
anzugeben, bei dem die Qualitat von Druckbildern unabhangig 
von Qualitats- und Temperacurschwankungen des Fotoieiter 
sowie unabhangig von ProzeAzustandsanderungen und einer dar- 
aus resultierenden Kennlinienveranderung des Fotoleiters ist. 



s 



Gemafi der Erfindung ist dies bei einem Verfahren zum Optimie- 
ren einer Ladungsbilderzeugung auf einem Fotoieiter von elek- 
trofotografischen Druck- und Kopiereinrichtungen durch die 
15 Merkmale in Anspruch 1 oder 6 erreicht. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der auf den Anspruch 1 oder 6 un- 
mittelbar oder mittelbar ruckbezogenen Unteransprilche . 

Gemafi dem er f indungsgemafien Verfahren wird ein nach einem 
20 Belichten eines Fotoleiters auf diesem vorhandenes Rest- bzw. 
Entladepotential auf einen vorgegebenen Sollwert eingestellt, 
von dem nur in engen Grenzen geringe Abweichungen zulassio 



sind. 



urn 



Urn ein Entladepotential zu erreichen, das innerhalb des 
den vorgegebenen Sollwert definiereten Toleranzbereichs 
iiegt, wird beispielsweise ein Auf ladepotential, welches das 
Potential ist, auf das der Fotoieiter vor dem Belichten auf- 
geladen wird, und/oder eine zum Belichten des Fotole'frs 
30 verwendete Beiichtungsenergie angepafit. Eine derartige Anpas- 
sung des Auf ladepotentials und/oder der Beiichtungsenergie 
kann beispielsweise unter Verwenden von Zuweisungstabellen 
erreicht werden. die Zuweisungstabellen enthalten beispiels- 
weise in Abhangigkeit verschiedener Parameter entsprechen^e 
35 werte, auf welche das Auf ladepotential und/cder die Beiich- 
tungsenergie eingestellt werden. 
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Die verwendeten Parameter sind beispielsweise die Temperatur 
des Fotoleiters, das nach einer Testbelichtung verbleibende 
Entladepotentiai und ein berechneter oder bestimmter Empfind- 
lichkeitsfaktor der Fotoleiterschicht . 

Das zur Erzielung optimaler Druckergebnisse zu verwendende 
Aufladepotential und/oder die zu verwendende Belichtungsener- 
gie werden somit berechnet oder vorzugsweise unter Zuhilfe- 
nahme einer oder mehrerer bestimmter Parameter aus den Zuwei- 
sungstabellen entnommen. Die Tabellen enthalten beispielswei- 
se empirisch bestimmte oder mittels Formeln berechnete Werte . 

Beim Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf 
einem Fotoleiter in elektrofotograf ischen Druck- und Kopier- 
einrichtungen wird der Fotoleiter auf ein Stancard-Auf ladepo- 
tential aufgeladen. Anschliefiend wird. ein nach dem Belichten 
mit Standard-Belichtungsenergie auf dem Fotoleiter erzeugtes 
Entladepotentiai und die Temperatur des Fotoleiters gemessen. 
Im Anschlufi hieran werden beispielsweise mittels eines Mikro- 
prozessors ein Empf indlichkeitsf aktor und eine auf der Basis 
des Empfindlichkeitsfaktors angepaBte Belichtungsenergie 
ermittelt. 



Bei einer Weiterbildung des Verfahrens gemafl der Erfindung 
wird geprtift, ob die ermittelte 3elichtungsenergie zwischen 
einer maximal una einer minimal zulassigen Belichtungsenergie 
liegt. 1st dies der Fall, so wird der Fotoleiter erneut auf 
das vorgegebene Aufladepotential geladen, mit der ermittelter. 
angepaliten Belichtungsenergie belichtet und anschlieftend das 
erzeugte Entladepotentiai gemessen bzw. bestimmt. Liegt das 
erzeugte Entladepotentiai im Bereich des vorgegebenen Soll- 
werts, wird das Ladungsbild auf dem mit dem Standard-Auf lade- 
potential geladenen Fotoleiter dadurch erzeugt, da/i dieser 
mit der angepaiiten Belichtungsenergie belichtet wird. 

Weicht das erzeugte Entladepotentiai zu weit von dem vorgece- 
bener. Scllwert ab, wird erneut die Temperatur des Fotoleiters 
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bestimmt, ein neuer Empf indlichkeitsf aktor und eine neue 
angepaflte Belichtungsenergie berechnet und der anschlieBende 
Oberprufungsprozefl bezuglich des erzeugten Entladepotentials 
wiederholt. Eine hierdurch gebildete Iterat ionsschleif e wird 
so oft durchlaufen, bis das auf dem Fotoleiter nach dem Be- 
lichten erzeugte Entladepotential im vorgegebenen Toleranzbe- 
reich, d.h. im Bereich des vorgegebenen Sollwerts, liegt und 
ein Ladungsbild erzeugt werden kann. 

Statt einen Toleranzbereich mit Hilfe eines vorgegebenen 
Sollwerts festzulegen, kann dieser auch durch einen vorgege- 
benen Differenzwert festgelegt werden, wobei sich der Diffe- 
renzwert aus dem Auf ladepotential und dem erzeugten Entlade- 
potential berechnet. Somit bleibt der Abstand zwischen aufge- 
ladenen und entladenen Bereichen, von geringen Schwankungen 
abgesehen, konstant. 

Uberschreitet jedoch die berechnete, angepaflte Belichtungs- 
energie den vorgegebenen maximalen Grenzwert, der im allge- 
meinen durch den Aufbau des Druckers festgelegt ist, so wer- 
den vorzugsweise die im Patentanspruch 6 angegebenen Verfah- 
rensschritte durchgef uhrt . 

Mit einer maximalen Belichtungsenergie und dem vorgegebenen 
Aufladepotential wird ein Entladepotential erzeugt und gemes- 
sen. Aus dem gemessenen Entladepotential wird danach ein 
angepafltes Aufladepotential ermittelt, mit welchem der Foto- 
leiter aufgeladen wird, sofern das angepaftte Aufladepotential 
innerhalb eines vorgegebenen Arbeitsbereiches liegt, der 
ebenfalls im allgemeinen durch die eingesetzte Technik vcrge- 
geben ist. 

3ei einer Weiterbildung wird der auf das ermittelte Auflade- 
potential geladene Fotoleiter wieder mit der maximalen Be- 
lichtungsenergie belichtet und das neu erzeugte Entladepoten- 
tial ermittelt. Liegt dieses im vorgegebenen Toleranzbereich, 
so wird cas Ladungsbild mitteis des angepaiiten Auf ladepcten- 
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tials und der maximalen Belichtungsenergie auf dem Fotoleiter 
erzeugt. 

Wenn das er2eugte Entladepotential jedoch nicht im vorgegebe- 
nen -Toleranzbereich liegt, wird das angepaflte Auf ladepotenti- 
al neu bestimmt und in einer I terationsschleif e werden die 
vorstehend erlauterten Schritte so oft wiederholt, bis der 
Wertr des erzeugten Entladepotentials im vorgegebenen Tole- 
ranzbereich liegt . 

Sollte das berechnete angepafite Auf ladepotential nach einer 
vorgegebenen Anzahl Iterationen dennoch auflerhalb des festge- 
iegten Arbeitsbereiches liegen, wird bei einer anderen Wei- 
terbildung der Erfindung ein Ladungsbild dadurch erzeugt, dafl 
ein mit minimalem Auf ladepotential geladener Fotoleiter mit 
inaximaler Belichtungsenergie belichtet wird, 

Unterschreitet hingegen die gemafi dem Verfahren nach der 
Erfindung berechnete, angepaiite Belichtungsenergie den vorge- 
gebenen minimalen Grenzwert, so werden vorzugsweise ebenfalls 
die in Patentanspruch 6 angegebenen Schritte durchgef Uhrt , 
wobei jedoch anstelle der minimalen Belichtungsenergie die 
maximale Belichtungsenergie verwendet wird. 

Der Fotoleiter wird mit dem vorgegebenen Auf ladepotential 
aufgeladen und anschiiefiend mit minimaler Belichtungsenergie 
belichtet. Mithilfe des somit erzeugten und nachfolgend ge- 
messenen Entladepotentials wird ein angepaJites Auf ladepoten- 
tial berechnet. Liegt das angepaiite Auf ladepotential inner- 
halb des vorgegebenen Arbei tsbereichs, wird der Fotoleiter 
auf das angepaBte Auf ladepotential aufgeladen, mit minimaler 
Belichtungsenergie belichtet und anschliefiend das so erzeugte 
Entladepotential erneut bestimmt. 

Liegt das neu bestimmte Entladepotential innerhalb ernes 
vorgegebenen Toleranzbereichs, so wird das Ladungsbild 



WO 97/37285 



9 



PCT/DE97/00663 



mithilfe des angepafiten Auf ladepotentials und der minimalen 
Belichtungsenergie erzeugt. 

Liegt das erzeugte Entladepotential jedoch nicht in dem vor- 
gegebenen Toleranzbereich, wird das angepafite Auf ladepotenti- 
al neu bestimmt und die vorstehend erlauterten Schritte wer- 
den erneut durchgefiihrt . Diese Iterationsschleif e wird solan- 
ge wiederholt, bis das erzeugte Entladepotential innerhalb 
des vorgegebenen Toleranzbereichs liegt und das Ladungsbild 
mit dem angepafiten Auf ladepotential und der minimalen Belich- 
tungsenergie erzeugt werden kann, oder bis das zu Beginri der 
Iterationsschleife berechnete Auf ladepotential nicht inner- 
halb des Arbeitsbereichs liegt. Im letzteren Fall wird das 
Ladungsbild mithilfe des maximalen Auf ladepotentials und der 
minimalen Belichtungsenergie erzeugt. 

Bei dem erf indungsgemafien Verfahren ist insbesondere vorteil- 
haft, daft der Einflufi samtlicher Einf lufif aktoren, welche die 
Kennlinie des Fotoleiters beeinf lussen, beriicksichtigt ist. 
Aufierdem ist bei dem erf indungsgemafien Verfahren vorteilhaft, 
dafi die Temperatur des Fotoleiters nicht konstant gehalten 
werden mufl und insofern die Betriebskosten der elektrofoto- 
grafischen Druckeinrichtung niedriger sind. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemafien Verfahrens besteht 
darin, dafi Raster- oder Feinlinien auch bei unterschiedlichen 
Kennlinien von Fotoleitern mit konstanter Qualtitat wiederge- 
geben werden. Dadurch veriangert sich auch die Nutzungsdauer 
von Fotoleitern, da diese auch bei alterungsbedingten ungiin- 
stigeren Kennlinienverlauf en noch verwendet und weiter be- 
nutzt werden konnen. 

Des weiteren findet ein Zrfassen von Daten und die Durchfuh- 
rung des erf indungsgemafien Verfahrens automatisch state. Da 
das erfindungsgemafie Verfahren sehr schnell ablauft, kann ein 
Uberprufen der kritischen Parameter, vorzugsweise nicht r.ur 
nach Einschaicer. eines Druckers, r.ach Druckpausen oder nach 
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Auswechseln eines Fotoleiters, sondern 
Druckbetriebs in geeigneten Zei tabstanden 
den . 

Die Erfindung betrifft auiierdem eine Anordnung zum Optimieren 
einer Ladungsbilderzeugung und insbesondere zum Durchfuhren 
der erfindungsgemailen Verfahren. Die oben genannten techni- 
schen Wirkungen gelten auch fur die Anordnung, die vorzugs- 
weise in einen Drucker oder Kopierer eingebaut ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die an- 
liegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Fi 9 ur 1 ein Potential-Zeit-Diagramm unterschiedlicher 

Kennlinien eines Fotoleiters, und 

jeweils ein Ablaufdiagramm einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform des erf indungsgema&en Verfah- 
rens . 

Figur 1 zeigt ein Potential-Zeit-Diagramm unterschiedlicher 
Kennlinien Kl, K2 eines Fotoleiters, wobei auf einer Ordinate 
das Potential V des Fotoleiters und auf der Abszisse die 
ProzeBzeit t aufgetragen sind, Hierbei zeigt ein Zeitpunkt t c 
den 3eginn des Aufladens eines Fotoleiters auf ein Potential 
V x an, das :u einem Zeitpunkt ti erreicht ist. Zu einem Zeit- 
punkt t2 kann die Ladung auf dem Fotoleiter aufgrund von 
Umgebungseinf lussen auf ein Potential V 2 abnehmen. Ab dem 
Zeitpunkt t 2 wird der Fotoleiter belichtet. Durch die Belich- 
tung nimmt das auf dem Fotoleiter vorhandene Potential ent- 
lang einer Kennlinie Kl cder K2 in einer Zeitspanne vor. z2 
bis t3 auf ein Potential V D1 bzw. V D2 ab. Zum Zeitpunkt t 3 
beginnt die Entwicklung des Ladungsbildes mitteis Toner in 
der Entwicklerstation . 



auch wahrend des 
durchgefuhrt wer- 



Figuren 2a, 
2b und 2c 
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Somit sind auf dem Fotoleiter nach dem Belichten zun Zeit- 
punkt t 3 in Abhangigkeit vcn Kennlinien Kl oder K2 unter- 
schiedliche Entiadepotentiale V D1 bzw. V D2 fur den Entwick- 
iungsbeginn vorhanden. Bei den Kennlinien Kl una K2 handeit 
5 es sich urn beispielhaf te Kennlinien, d.h. nach einem Belich- 
ten konnen zum Zeitpunkt t 3 auch Bereiche mit anderen, von 
V D1 oder V D2 abweichenden Potentialen vorhanden sein. 

Der unterschiedliche Verlauf der Kennlinien Kl und K2 eines 
10 oder mehrerer Fotleiter hangt beispielsweise von Umgebungsbe- 
dingur.gen, wie der Temperatur, von f ertigungsbedingten 
Schwankungen, von der Quaiitat des Fotoleiters, von dessen 
Alter oder von dem aktuellen ProzeAzustand, wie beispielswei- 
se dem Beginn des Druckvorgangs oder der Lage einer Pause 
15 zwischen einzelnen Druckvorgangen ab. Hierbei beschreibt die 
Kennlinie Kl beispielsweise einen Fotoleiter, der relativ 
unempfindlich und/oder kalfist. Dagegen beschreibt die Kenn- 
linie K2 einen Fotoleiter, der empf indlicher und/oder warmer 
als der durch die Kennlinie Kl beschriebene Fotoleiter ist. 



20 



25 



30 



Aus Figur 1 ist ersichtlich, dafi in Abhaniggkeit von den 
Kennlinien Kl oder K2 nach dem Belichten unterschiedliche 
Rest- oder Entladepotentiale V D1 oder V D2 auf dem Fotoleiter 
verbleiben. Aufgrund dieser Potentialunterschiede zwischen 
belichteten Bereichen treten Qualtitatsschwankungen im Druck- 
bild auf. im Idealfall befindet sich dagegen das Potential 
nach dem Belichten bzw. 2U m Zeitpunkt t 3 auf einem Wert 
V D sc-l. Eine Strichlinie zeigt das tiefste erreichbare Entla- 
depotential V lim . 



Die Figuren 2a bis 2c sind Abiauf diagramme einer bevorzucten 
Durchfuhrung des erf indungsgemaiien Verfahrens. GemaA Figur 2a 
wird nach Einschalten einer Druckeinrichtung, nach langeren 
Pausen oder stOrungen der Fotoleiter auf das Standard-Auf ' a- 
35 depoceatial V c s in v (Volt) aufgeladen (Schritt la), das 

mittels einer bekanr.ten Auf lacur.gsregelung konstan- gehalter. 

wird . 
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Danach wird die Belichtung auf eine Standard-Belichtungsener- 
gie HS in nWs/cm' eingestellt und der Fotoleiter HS belichtet 
(Schritt lb) . 1st der Belichtungsvorgang vor oder spatestens 
zum Zeitpunkt t 3 (siehe Figur 1) abgeschlossen, wird das 
Rest- bzw. Entladepotential V D zum Zeitpunkt t 3 gemessen 
(Schritt lc). Das Entladepotential V D in V zum Zeitpunkt t 3 
entspricht beispielsweise einem der Werte v D1 oder v D2 eines 
Entladepotentials, das in Abhangigkeit von der Kennlinie Kl 
bzw. K2 eines Fotoleiters als Restpotential auf dem Fotolei- 
ter nach dem Belichten verbleibt (siehe Figur 1). 

Ar.schliefiend wird die Temperatur T des Fotoleiters in Schritt 
2 gemessen. Die Temperatur kann jedoch auch zu einem spateren 
oder fruheren Zeipunkt gemessen werden. 

Anschlieflend werden zuerst ein Empf indlichkeitsf aktor K und 
auf der Basis des Empf indlichkeitsf aktors K eine angepafite 
Belichtungsenergie H* in uWs/cm* berechnet (Schritt 3) . Der 
Empfindlichkeitsfaktor K kann beispielsweise in Abhangigkeit 
von dem momentanen Auf ladepotential V c , der Temperatur T, der 
momentanen Belichtungsenergie H, dem gemessenen Entladepoten- 
tial V D und einem tiefsten erreichbaren Entladepotential vli» 
mithilfe der Gleichung (l) berechnet werden als: 



K = 




(1) 



Dabei kann anstelie der Temperatur T auch ein aus dieser 
ermittelter Temperaturf aktor TF verwendet werden, der den 
Einflufl car Temperatur auf den Empfindlichkeitsfaktor K ge- 
nauer angibt. 



Eire angepafite Belichtungsenergie K a wird dann vorzugsweise 
mithilfe von Gleichung (2) auf der Basis des Empf indlich- 
keitsf aktors K berechnet als: 
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wobei V D soll der Zielwert fur cias Entladepotentiai V D ist. 

In dem anschliefienden Schritt 4 wird geprtlft, ob die in 
Schritt 3 angepaflte Belichtungsenergie H a kleiner als die 
maximale oder grofier als die minimale, ait der verwendeten 
bzw. vorhandenen Belichtungseinheit einstellbare Belichtungs- 
energie H^ax bzw H min oder gIeich einem dieser G renzwerte 
ist. Liegt H a aufierhalb dieses Bereichs, so werden die spacer 
anhand von Figuren 2b und 2c beschriebenen Schritte durchge- 
fuhrt . 

Liegt die angepafite Belichtungsenergie H a im Intervall H mir t < 
H a < H m ax / so wird in einem schritt 5a analog dem Schritt la 
der Fotoleiter erneut auf das Standard-Auf ladepotential v c s 
aufgeladen. Nach AbschluJi des Auf ladevorgangs wird der Foto- 
leiter mit der berechneten angepaiiten Belichtungsenergie H a 
belichtet (Schritt 5b' ). Danach wird das auf dem Fotoleiter 
erzeugte Entladepotentiai V D gemessen. 

Hierauf wird in Schritt 6 das in Schritt 5c gemessene Entla- 
depotentiai V D mit dem Soil-Potential V D soll vergleichen 
(siehe Figur 1) . 

Liegt das erzeugte Entladepotentiai V D innerhalb eines vorge- 
gebenen Toleranzbereichs, d.h. weicht das erzeugte Entladepo- 
tentiai V D nur geringfugig von dem Soil-Potential V D soll abt 
so wird im Anschlufl hieran ein Ladungsbild erzeugt (Schritt 
1), indem der Fotoleiter auf das Standard-Auf ladepotential 
v c s geladen und anschlieJJend mit der angepaflten Belichtungs- 
energie H a belichtet wird. 

Liegt das beim Schritt 5c erzeugte Entladepotentiai V D nicht 
innerhalb des vorgegebener. Toleranzbereichs, so ist ein Ite- 
ratior.szyklus mit dem in Schritt 5c gemessener. Entladepcten- 
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tial V D und der in Schritt 3 berechneten, angepafiten Belich- 
tungsenergie H a erf orderlich, bei welchem die Schritte 2 bis 
6 erneut durchgefiihrt werden. 

Die vorstehend beschriebene Iterationsschleif e, in der die 
Schritte 2 bis 6 durchgefiihrt werden, wird so oft wiederholt, 
bis das erzeugte Entladepotential V D innerhalb des Toleranz- 
bereichs liegt und der Schritt 7 durchgefiihrt werden kann; 
d.h. ein Ladungsbild durch Auf laden des Fotoleiters auf das 
Standard-Auflade-Potential V c s und Belichten mit der entspre- 
chend angepaflten Belichtungsenergie H a erzeugt wird. 

1st .iedoch bei einer der Iterationen die Entscheidung in 
Schritt 4 "nein", werden die anhand der Figuren 2b und 2c 
nachstehend beschriebenen Schritte durchgefiihrt. 

GemaJJ des in Figur 2b dargestellten Teils des Ablauf diagramms 
des erfindungsgemafien Verfahrens wird in einem Schritt 4* 
entscheiden, ob die - in Schritt 3 (siehe Figur 2a) berech- 
nete - angepaflte Belichtungsenergie H a grdfier als eine maxi- 
mal zulassige Belichtungsenergie H max ist. 1st die in Schritt 
4' getroffene Entscheidung "nein", d.h. ist die angepafite 
Belichtungsenergie kleiner als eine minimal zulassige Belich- 
tungsenergie H miR , so wird der spater anhand von Figur 2c 
beschriebene Teil des Ablauf diagramms durchgef uhrt . 

Ist die angepafite Belichtungsenergie H a grofier als die maxi- 
male Belichtungsenergie H^ax, so i aut€t die Entscheidung "ja" 
und der Fotoleiter wird in Schritt 8a entsprechend dem 
Schritt la auf das Standard-Auf ladepotential V c s aufgeladen 
und im Unterschied zu den Schritten lb und 5b' anschliefiend 
mit maximaler Belichtungsenergie H max beiichtet (Schritt 
8b''). Danach wird das auf dem Fotoleiter erzeugte Entladepo- 
tential V D bestimmt (Schritt 8c) . 
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Kierauf wird beim Schritt 9 ein angepa/Jtes Auf ladepoter.tial 
V c a ermitteit, das beispielsweise entweder gemaii Gleichung 
(3) 

y e ° Avd°" -Vx m )**?(KT.H™) + V ]m (3) 
Oder gemafl Gleichung (4) 

v c °{v d , Ki t,h) = v (4) 

berechnet werden kann. In den Gleichungen (3) oder (4) wird 
der anhand der Gleichung (1) berechnete momentane Empfind- 
lichkeitsf aktor K verwendet. 

15 In Schritt 10 wird entschieden, ob das angepafite Aufiadepo- 
tential V c a innerhalb eines Arbeitsbereiches liegt oder 
nicht . 



10 



20 



1st die Entscheidung in Schritt 10 "ja", wird der Fotoleiter 
mit dem in Schritt 9 berechneten, angepaflten Auf ladepotential 
V c a aufgeladen (Schritt 11a'), anschlieflend mit maximaler 
Belichtungsenergie H^ax belichtet (Schritt lib') und in 
Schritt 11c das Entladepotential V D bestinunt. 

25 Anschlieiiend wird in Schritt 12 analog zu Schritt 6 unter- 
sucht, ob das Entladepotential V D innerhalb eines vorgegebe- 
nen Tcleranzbereichs liegt. 1st dies der Fall, so wird das 
Ladur.gsbild mit dem angepaJiten Auf ladepotential V c a und durch 
ein Belichten mit maximaler 3elichtungsenergie H ma * erzeugt 

30 (Schritt 13) . 

1st jedoch bereits beim ersten Durchgang oder nach Durchiau- 
fen einer oder mehrerer I terationsschleif en (Schritte 9 bis 
12) die Entscheidung bein Schritt 10 "nein", so wird der 
35 Fotoleiter mit einem minimalen Auf ladepotential v c ^i- n - aufce- 
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laden und anschlieJiend mit maximaler Belichtungsenergie H ro ax 
belichtet (Schritt 14) . 

Das in Figur 2c dargesteilte Ablauf diagramm wird durchge- 
fiihrt, wenn die in Schritt 4' {Figur 2b) getroffene Entschei- 
dung "nein" ist, d.h. die in Schritt 3 (Figur 2a) berechnete 
angepafite Belichtungsenergie Ha kleiner als die minimaie 
Belichtungsenergie H^in i St . 

Wie aus Figur 2c ersichtlich ist, werden mit Ausnahme der 
Schritte 8b'", 9', lib", 13' und 14' die bereits in Figur 
2b dargestellten Schritte 8a bis 13 durchgefuhrt . In Schritt 
8b"* wird der Fotoleiter im Unterschied zu Schritt 8b" in 
Figur 2b nicht mit maximaler, sondern mit minimaler Belich- 
tungsenergie H^in belichtet. Lautet das Ergebnis der Ent- 
scheidung in Schritt 10 "nein", so wird in dem in Figur 2c 
dargestellten Teal des Ablauf diagramms der Schritt 14' durch- 
gefuhrt, in welchem ein Ladungsbild auf dem auf maximales 
Aufladepotential v c max aufgeladenen Fotoleiter mittels mini- 
maler Belichtungsenergie H min erzeugt wird. 

Ein weiterer Unterschied zwischen dem in Figur 2b ab dem 
Schritt 8a dargestellten Teil und dem in Figur 2c dargestell- 
ten Teil besteht in der in Schritt 9' verwendeten Gleichung 
(3) . Analog zu dem vorstehend beschriebenen Unterschied der 
beiden Teile in den Schritten 8b'", lib", 13' und 14', in 
denen anstelle der maximalen eine minimaie Belichtungsener- 
gie H™ 1 " verwendet wird, muft anstelle der beim Schritt 9 zur 
Berechnung des angepafiten Auf ladepotentiais V c a verwendeten 
Gleichung (3) die Gleichung (3') verwendet werden, in welcher 
H max durch H min ersetzt ist, Gleichung (3') lautet daher 
folgendernaften : 

v° =(r^ / -r 1 J-cxp(/:.7-^) + ^ in o - j 

Das es sich hierbei urn eine Bi icer zeugung mit fest vcrgegebe- 
nen una nicht mitteis des er f inciungsgenisfJen Opt imierungsver- 
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fahrens bestimmten Werten handeU, kann eine entspreehend 
*n»ig. akttviert werden, ra de n Benutzer darauf hinzuweisen, 
ca B di. Kopier- Oder Druckeinrichtun, nicht unter ootinalen 

3enriebsbedmgungen arbeitet. 



5 
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Anspriiche 

1. Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf 
einem Fotoleiter einer elektrof otograf ischen Druck- oder 
Kopiereinrichtung, bei dem 

a) der Fotoleiter auf ein vorgegebenes Auf ladepotential 
. (V c ) geladen wird (Schritt la), 

b) der geladene Fotoleiter mit einer vorgegebenen Be- 
lichtungsenergie (H) belichtet und dadurch entladen 
wird (Schritt lb) , 

ic) das Entladepotential (V D ) des belichteten Fotoleiters 
15 bestimmt wird (Schritt 1c) , 

d) die Temperatur (T) des Fotoleiters bestimmt wird 
(Schritt 2) , 

20 e > au s dem Aufladepotential (V c ) , der Belichtungsenergie 

(H) , dem Entladepotential (V D ) und der Temperatur (T) 
ein Empf indlichkeits f aktor (K) ermittelt wird, der in 
einer vorgegebenen Beziehung zwischen dem Entladepo- 
tential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) bei fest- 

25 gelegter Temperatur (T) den Zusammenhang zwischen dem 

Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (K) 
festlegt (Schritt 3) 

f ) aus dem Aufladepotential <V C ) , der Temperatur (T) , 
dem ermittelten Empf indlichkeitsfaktor (K) und einem 

30 vorgegebenen Sollwert (V D soll) f Ur das Entladepoten- 

tial (V D ) gemafl der nach der Belichtungsenergie (H) 
umgestellten vorgegebenen 3eziehung eine neue Belich- 
tungsenergie (K) ermittelt wird, die anstelle der 
bisherigen Belichtungsenergie verwendet wird (Schritt 

35 3), 
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g) und bei dem mit der ermittelten Belichtungsenergie 
(H) und dem vorgegebenen Auf ladepotential (V c ) ein 
Ladungsbild erzeugt wird (Schritt 7) . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Empfindlichkeitsfaktor (K) gemafi der Formel : 



K = -J — In 
TFH 



Vc - Vlim 
V D-V Iim . 



K 
TF 



eraittelt wird, wobei 

der Empf indlichkei tsf aktor, 

ein aus der Temperatur T ermittelter Tempera turf a k- 
tor, 

H die Belichtungsenergie in uWs/cm 2 , 
V c das Aufladepotential in V, 
V D das Entladepotential in V und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sind. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die neue Belichtungsenergie (H) gemafi der Formel: 

ermittelt wird, wobei 

H die Belichtungsenergie, 

TF ein aus der Temperatur ermittelter Temperaturf ak- 
tor, 

K der Empfindlichkeicsfaktor, 
V c das Aufladepotential in V, 

V D soll der sollwert des Entladepotentials in V und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sine. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daii nach dem Schritt f) gemafi An- 
spruch 1 die folgenden Schritte ausgeftihrt werden: 

fl) nach dem erneuten Belichten des mit dem vorgegebenen 
Aufladepotential (V c ) geiadenen Fotoleiters mit der 
zuletzt ermittelten Belichtungsenergie (H) wird auf 
den Fotoleiter das Entladepotential (V D ) erneut be- 
stimmt und anstelle des bisherigen Entladepotentials 
(V D ) verwendet (Schritte 5a, 5b', 5c), 

12) wenn das Entladepotential (V D ) innerhalb eines vorge- 
gebenen Toleranzbereichs liegt, wird der Schritt g) 
gemafl Anspruch 1 ausgefuhrt (Schritt 6), 

f3) wenn das Entladepotential (V D ) nicht innerhalb des 
Toleranzbereichs liegt, werden die Schritte d) bis 
f3) oder e) bis f3) wiederholt, bis das Entladepoten- 
tial (V D ) innerhalb des Toleranzbereichs liegt 
(Schritt 6) . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi anstelle des Sollwerts (V D soll) 
fur das Entladepotential (V D ) ein Sollwert fur die Diffe- 
renz aus dem Auf ladepotential (V c ) und dem Entladepoten- 
tial (Vp) verwendet wird . 

Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf 
einem Fotoleiter einer elektrofotcgraf ischen Druck- oder 
Kopiereinrichtung, bei deir. 

A) der Fotoleiter auf ein vorgegebenes Auf ladepotential 
(V c ) geladen wird (Schritt 6a), 

3) der geladene Fotoleiter mit einer vcrgegebenen Belich- 
tungsenergie (K) belichter und dadurch entlacen wird 
(Schritt 8b ' ' ; 8b' ' ' ) 
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C) das Entladepotential (V D ) des belichteten Fotoleiters 
bestimmt wird (Schritt 8c), 

D) die Temperatur (T) des Fotoleiters bestiramt wird 
(Schritt 2), 

E) aus dem Auf ladepotential (V c ) , der Belichtungsenergie 
(H), dem Entladepotential (V D ) und der Temperatur (T) 
ein Empfihdlichkeitsfaktor (K) ermittelt wird, der. in 
einer vorgegebenen Beziehung zwischen dem Entladepo- 
tential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) bei fest- 
gelegter Temperatur (T) den Zusammenhang zwischen dem 
Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) 
festlegt (Schritt 9; 9'), 

F) aus der 3elichtuhgsenergie (H) , der Temperatur (T) , 
dem ermittelten Empf indlichkeitsf aktor (K) und einem 
vorgegebenen Sollwert (V D soll) ftlr das Entladepoten- 
tial (V D ) gemafl der nach dem Auf ladepotential (V c ) um- 
gestellten vorgegebenen Beziehung ein neues Aufladepo- 
tential (V c ) ermittelt wird, das anstelle des bisheri- 
gen Auf ladepotentials (V c ) verwendet wird (Schritt 9; 
9'), 

G) und bei dem mit dem ermittelten Auf ladepotential (V c ) 
und der vorgegebenen Belichtungsenergie (H) ein La- 
dungsbild erzeugt wird (Schritt 13; 13'). 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daJ5 
der Empf indlichkeitsf aktor (K) gemafi der Formel: 



TF' 



H l V D-V, im j 



ermittelt wird, wobei 
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ein aus der Temperatur T erraittelter Temperaturfak- 
tor, 

die Belichtungsenergie in uWs/cm 2 , 
das Auf ladepotential in V, 
das Entladepotential in V und 

das tiefste erreichbare Entladepotential in V sine. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das neue Auf ladepotential (V c ) gemafi der Formel: ' 

V c = ( V*>» - V Hm ) • exp(K ■ TF- H) + V Iin 

ermittelt wird, wobei 

V c das Auf ladepotential 

V D sol l das Entladepotential in V, 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V; 
TF ein aus der Temperatur T ermittelter Temperatur- 

f aktor, 

K der Empf indlichkeitsf aktor und 

H die Belichtungsenergie in pWs/cm 2 sind- 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi anstelle des Sollwertes (V D soll) fUr 
das Entladepotential (V D ) ein Sollwert fur die Differenz 
aus dem Auf ladepotential (v c ) und dem Entladepotential 
(V D ) verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl nach dem Schritt F) die fclgenden 
Schritte ausgeftihrt werden: 

Fl) nach dem erneuten Belichten des mit dem ermittelter; 
Auf ladepotential (V c ) geladenen Fotoleiters mit der 
vorgegebenen Belichtungsenergie (H) wird auf dem Fc- 
toleiter das Entladungspotential (V D ) erneut bestimmt 
und anstelle des bisherigen Er.t ladepotent ials (V D ) 
verwendet (Schritte 11a, lib', lie; 1 la ' lib' 1 , ilc^ 



TF 



H 

-Vlim 



WO 97/37285 



PCT/DE97/00663 



F2) wenn das Entladepotential (V D ) innerhalb eines vorge- 
gebenen Toieranzbereichs liegt, wird der Schritt G! 
gemafl Anspruch 6 ausgefiihrt (Schritt 12), 

F3) wenn das Entladepotential (V D ) nicht innerhalb des 
Toieranzbereichs liegt, werden die Schritte D) bis 
F3) oder E) bis F3) wiederholt, bis das Entladepoten- 
tial (V D ) innerhalb des Toieranzbereichs liegt 
(Schritt 12) . 

. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch geJcennzeichnet, dafl 
vor dem Ausfiihren des Schritts Fl) gepriift wird, ob das 
ermittelte Auf ladepotential (V c ) in einem vorgegebenen 
Arbeitsbereich liegt (Schritt 10), 

der Schritt Fl) nur dann ausgeftihrt wird, wenn das ermit- 
telte Aufladepotential (V c ) innerhalb des Arbeitsbereichs 
liegt, 

und dafl anstelle der Schritte Fl) bis F3) ein Ladungsbild 
mit der vorgegebenen Belichtungsenergie (H) und mit einem 
vorgegebenen Aufladepotential (V c ) erzeugt wird, das vor- 
zugsweise an einer Grenze des Arbeitsbereichs liegt, wenn 
das ermittelte Aufladepotential (V c ) auflerhalb des Ar- 
beitsbereichs liegt (Schritt 14; 14'). 

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl vor dem dem Ausfuhren der genannten 
Schritte festgestellt wird, dafl eir.e fur ein vorgegeber.es 
Aufladepotential (V c ) ermittelte Belichtungsenergie (H) 
oberhalb einer maximalen Belichtungsenergie (H™**) liegt 
(Schritte 4, 4')/ 

und dafl die vorgegebene Belichtungsenergie (H) den Wert 
der maximalen Belichtungsenergie (K~ ax ) hat. 
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft vor dem Ausfiihren der genannten Schrit- 
te festgestellt wird, daB eine fur ein vorgegebenes Auf- 
ladepotential (V c ) ermittelte Belichtungsenergie (H) un- 
terhalb einer minimalen Belichtungsenergie (H m - n ) liegt 
{Schritte 4,4' ) , 

und daJi die vorgegebene Belichtungsenergie (H) den Wert 
der minimalen Belichtungsenergie (H min ) hat. 



14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Auf ladepotential <V C ) gemafi 
der Formel: 

A V e = Vp- V \im y 

ermittelt wird, wobei 

V c das Auf ladepotential, 

V D das Entladepotential in V, 

K der Empf indlichkei tsf aktor , 

TF ein aus der Temperatur. T ermittelter Temperaturf ak- 
tor, 

H die Belichtungsenergie in yWs/crn 2 und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sind. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi aus der Temperatur (T) ein Tem- 
peratur faktor (TF) nach folgender Formel ermittelt wird: - 

TF = a+b-T+c-T 2 , 

wobei T die Temperatur in Grad Celsius ist, und wobei a, 
b und c fesrgelegte Koef f izisnten sind. 

It. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

curch gekennzeichnet, da 3 zur Beschl eunigunc der Verfah- 
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rensdurchfUhrung Zuweisungstabeilen ausgehend von der 
vorgegebenen Beziehung u.nd/oder der umgestellten Bezie- 
hung erstellt werden. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da _ 
durch gekennzeichnet, daS zur Beschleunigung der Verfah- 
rensdurchfiihrung Zuweisungstabeilen druckerspezif isch em- 
pirisch erstellt werden. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl nach Einschalten, nach Druck- 
pausen, nach Auswechseln des Fotcleiters und/oder wahrend 
des Druckbetriebs in vorgegebenen Zeitabstanden durchge- 
fvihrt wird. 

19. Anordnung zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung und 
insbesondere zum Durchfuh.ren des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, 

mit einem lichtempf indlichen Schichtsystem, 

einer Auf ladevorrichtung zum Erzeagen eines Auf ladepoteh- 
tials (V C ) auf dem lichtempf indlichen Schichtsystem, 

einer Belichtungseinrichtung zum Belichter. des aufgelade- 
nen Schichtsystems mit einer 3elichtungsenergie, 

einem Temperatursensor zum Erfassen der Temperatur des 
Schichtsystems, 

einem Potentialsensor zum Erfassen des Entladepotentials 
(V D ) auf dem lichtempf indlichen Schichtsystem nach derr. 
Belichten, 

und mit einer Steuereinheit zur Vorgabe des Auf ladepoten- 
tiais (V c ) und der Beiicntuncsenergie (KJ , 
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dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuereinheit bei der 
Vorgabe des Auf ladepotentiais <v c ) und/oder der Belich- 
tungsenergie (H) einen Empf indlichkeitsf aktor (K) ermit- 
telt, der in einer vorgegebenen Beziehung zwischen dem 
5 Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) bei 

festgeiegter Temperatur (T) den Zusammenhang zwischen dem 
Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) 
f estlegt . 

10 20. Drucker nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi er 
die Anordnung enthalt. 
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Figur 2a 



l Laden des Fotoleiters auf Standard- 

' Aufladepotential (V c s ) '^Tla 

1 Belichten des Fotoleiters mit Standard- ; 
j Belichtungsenergie (H s ) v U1b 

I Bestimmen des Entiadepotentials (V n ) 

D 7 ! 1c 

1 ■ - ■ — x— . 

•; Messen der Temperatur (T) des Fotoleiters j_? 



Berechnen des Faktors (K) und der 
angepaliten Belichtungsenergie (H a ) 





H min <H a < H max ^> 



nem 
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_^ (Figur 
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ja 
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Laden des Fotoleiers auf Standard- 
Aufladepotential (V c s ) ^ 

Belichten des Fotoleiters mit angepafttei- 
Belichtungsenergie (H a ) ^^5b v 

Bestimmen des Entiadepotentials (V n ) , 5c 



netn 



V D im 
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.bereich? 

i ja 



Ladungsbild mit V s und H a erzeugen 
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Figur 2b 




A (von Figur 2a) 
4' 

nein (H a < H min 
. • 

B 



(Figur 2c) 



Laden des Fotoleiters auf Standard- 
Aufladepotential (V c s ) 

Belichten des Fotoleiters mit maximaler 
Belichtungsenergie (H max ) 




Bestimmen des Entladepotentials (V D ) 



8b" 



8c 



Berechnen des Empflndlichkeitsfaktors (K) , 
und des angepaftten Aufladepotentials (V c a )j 




14 



Ladungsbild mit ! 
Aufladepotential 
(V c min ) und 
mit Belichtungs- 
energie (H ma ^ I 
erzeugen j 



I Laden des Fotoleiers auf angepafMes ! 

| Aufladepotential (V c a ) ^7~^11a* 

j Belichten des Fotoleiters mit'maxim ale r! 11h - 
i Belichtungsenergie (H max ) j J 

j 

] Bestimmen des Entladepotentials (V D p ^11c 



nein ^ v D 

-< Toleranz- 

vbereich? . 



13 
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B (von Figur 2b) 



Laden des Fotoleiters auf Standard- 
Aufladepotential (V c s ) 

Belichten des Fotoleiters mit minimaler 
Belichtungsenergie (H min ) 

Bestimmen des Entladepotentials (V Q ) 



8a 




j Berechnen des Empfindlichkeitsfaktors (K)_ 
i und des angepa&ten Aufladepotentials (vj*)! 



9' 
14' 
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nein 
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(V c max } und 
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erzeugen 



Laden des Fotoleiers auf angepaGtes 
Aufladepotential (V c a ) 
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Bestimmen des Entladepotentials (V D ) 



11a' 
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Ladungsbild mit V a und H min erzeugerT 
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